Crecimiento de plantas de nogales

Bioestabilizado mejora crecimiento de plantas de nogales de primer afo y mejora las
propiedades quimicas del suelo.

Estudios realizados por INIA Quilamapu indican que la aplicacion de Bioestabilizado mejora el
crecimiento de plantas de Nogal de un huerto de primer afo, y ademas mejora las propiedades
quimicas del suelo.

El estudio fue realizado durante la temporada 2010-2011 en un huerto nuevo de
nogales variedad Chandler, plantados en marco de 5m * 3m el afio 2010 en la zona
de Longavi. El suelo es de textura franco-arenosa, con riego por goteo (1 linea
inicialmente por hilera) y fertirrigacion. Las caracteristicas fisicoquimicas del suelo
se presentan en el cuadro 1. En este huerto se aplicd Bioestabilizado en octubre de
2010 como fertilizacion complementaria al aporte de nutrientes realizado por
fertirrigacion (desde octubre de 2010 a marzo de 2011). La dosis de Bioestabilizado
correspondid a 7,5 kg/planta, equivalente a 5 ton/ha, localizado en un marco
rectangular de 3 metros de largo * 1,3 metro de ancho (3,6 m2) en relacion al patrén
de humedecimiento del riego por goteo (sobre la hilera). De esta forma la dosis de
Bioestabilizado aplicada por unidad de superficie efectiva correspondié a 2,083
kg/m2.

Los tratamientos de fertilizacion evaluados fueron los siguientes;

1. Control con fertilizacion convencional (programa de fertirrigacion del campo)
(FC).

2. Bioestabilizado en dosis de 7,5 kg/planta (equivalente a 5 ton/ha)+ FC (B+FC).

Las caracteristicas quimicas del Bioestabilizado utilizado en el experimento se
presentan en el Cuadro 2

Cada tratamiento contd con 20 repeticiones (20 plantas) dispuestas en hileras
completas, para lo cual hubo una hilera completa manejada con FC y otra hilera
completa (20 plantas) manejada con B+FC. Las evaluaciones realizadas se detallan
en el cuadro 3.



Cuadro 1. Caracteristicas fisico-quimicas iniciales del suelo empleado en el experimento,

octubre de 2010 (0 a 30 cm de profundidad).

Pardmetro de suelo Valor
Capacidad de campo (%) 26,2
Punto de marchitez permanente (%) 9,2

Humedad aprovechable (%) 17,0
Arena (%) 57,2
Limo (%) 27,7
Arcilla (%) 151
PH (a1 agua) 5,85

CE (dSm™) 0
Materia Organica (%) #_‘:\'t 1

Nitrégeno disponible (mg kg™ Y110

g p (mgkg") /'-:?‘ x‘:)

Fésforo disponible (Olsen) (mg kgb/' Q}U 76
A

Potasio disponible (mg kg') () 137,7
Calcio intercambia hTE[.{G@r.&:\ klg/:{{:}ﬁ 1,24
Magnesio interca nl\bﬁala'ﬁmﬂ.ﬁgﬂ}' 0,08

Sodio interc Tbiaﬂejc@"{:g“] 0,04

Sun:ﬁB&ses }&@. ke) 1,7

Alki\'ufffﬂh}erci@m {cmol. kg) 0,03

Eapa-:id};l de tercambio Catiénico (CIC) (cmol, kg?) 13,0
~ ﬁ{@dﬁpﬁﬂihie (mgkg") 23,3
“Hierro disponible (mg kg ) 22,9
Manganeso disponible (mg kg™) 1,14

Cobre disponible (mg kg*) 0,16

Zinc disponible (mg kg 0,06

Boro disponible (mg kg) 0,22

Nota: en color Rojo se sefialan los factores quimicos y nutricionales limitantes.



Cuadro 2. Caracteristicas quimicas del Bioestabilizado usado en el experimento.

Parametro determinado Valor obtenido
Humedad (%) 36
pH 23
CE(dSm™) 9,7
Materia Organica (%) 42,8
Carbono total (%) 24,8
Nitrdgeno total (%) 4,5
Relacidon C/N 5,5
Nitrdgeno amoniacal (ppm) 4.788
Nitrdgeno nitrico (ppm) 0,03
Fosforo total (%) 4,28
P,0s total (%) 980 L%
Potasio total (%) 1,72 i,};;\‘;"’
K0 total (%) A~Y 2060”7
Calcio total (%) N/ Q}z‘b’
F
CaO total (%) ,ﬁ;” ‘/‘ _$y5%
i P Ny -,
Magnesio total (%) & rﬁ\ 2,47
MgO total (%), \_J | ufis 4,12
: Ny,
Sodio t:rtalﬁ!%]\,! . Q;ﬁ} 0,52
Hierro tata’llfj{p‘ﬁ'm] " - 2,148
Ma ngaQ‘L%:Mo*ta! {?gtﬂ?‘ 840
_Gobre total (ppm) 4.690
Ulnc tcil:a]ﬁfuﬂm] 4.064
Bo ‘ic(’cjfﬁl (ppm) 130

Q'\



Cuadro 3. Mediciones realizadas en el estudio.

Medicidn Observacion

Grosor de tronco a 30 cm de altura en primavera, Caracterizacion del punto de partida

Concentracién de nutrientes en hojas del tercio | Variaciones nutricionales

medio a mediados de verano (30 enero). comparativas.

Grosor de tronco a 30 cm de altura en otofio. Ganancia de crecimiento de tronco.

Andlisis de fertilidad de suelos desde 0-30 cm (analisis | Variaciones de fertilidad

completo) colectada a 20 cm del gotero (abril). comparativas.

La distribucion de plantas dentro de cada rango de crecimiento porcentual de grosor
de tronco se presenta en la Figura 1. La ganancia de crecimiento de tronco (grosor
de tronco) se presenta en la Figura 2. La concentracidén de nutrientes en las hojas
para el muestreo de enero se presenta en el cuadro 4, y las caracteristicas quimicas
del suelo al término del periodo de crecimiento (abril de 2011) se presenta en el
Cuadrob.

RESULTADOS

Los resultados indican que el uso de Bioestabilizado como fuente de fertilizacion
complementaria al programa de fertirrigacion del huerto permitié generar un mayor
crecimiento porcentual de diametro de tronco en las plantas de nogales, con mayor
numero de plantas localizadas en los rangos superiores de crecimiento porcentual
(Figura 1), y un crecimiento porcentual promedio estadisticamente superior al
control con fertilizacion convencional (p<0,05) (Figura 2).
El analisis de tejidos indicd que el uso de Bioestabilizado como fuente nutricional
complementaria al programa de fertirrigacion del huerto permitid mejorar la
concentracion de nitrégeno y potasio, aunque todos los nutrientes en ambos
tratamientos presentaron una concentracion dentro del rango adecuado usado como
referencia (para huertos en produccion). Cabe destacar que el mayor crecimiento
de plantas obtenido con el uso de Bioestabilizado, determinado a través del
crecimiento porcentual del diametro de tronco, asociada a concentraciones similares
de nutrientes respecto del control, indica que las plantas que recibieron
Bioestabilizado presentaron una mayor extraccién de nutrientes. Se debe destacar
ademas la mayor concentracion de nitrégeno obtenida en las plantas que recibieron
Bioestabilizado, lo cual se asocia a mayor tasa de crecimiento y mayor acumulacién
de reservas para el crecimiento de la temporada siguiente. Por otra parte, si bien el
Bioestabilizado es una enmienda con alta concentracién de metales como el Cobre



y Zinc, y de nutrientes como el Boro, la concentracion foliar en las plantas tratadas
con esta enmienda fue inferior a la obtenida en el control, lo cual indica que gran
parte de estos nutrientes presentan una baja disponibilidad en el suelo, como ya ha
sido indicado en estudios anteriores. Por lo tanto, las concentraciones de estos
nutrientes sugeridas como preocupantes por algunas referencias de clasificacion de
compost, no causan efecto negativo en esta especie, lo cual indica que estas
concentraciones se encuentran dentro de un rango adecuado y que las referencias
de clasificacion de concentraciones deben ser ajustadas utilizando estudios como
este.

El analisis quimico del suelo al término de la temporada indicd que el uso de
Bioestabilizado como fuente nutricional complementaria al programa de
fertirrigacion permitié mejorar la disponibilidad de fésforo, potasio, calcio, magnesio,
suma de bases, manganeso, cobre, zinc y boro. A su vez, permitid reducir la
disponibilidad de aluminio y el porcentaje de saturacion de aluminio, cuyo valor
critico es 5% (indicador de limitante al crecimiento y normal desarrollo de las
plantas). Si bien el uso de Bioestabilizado permitid6 mejorar la concentracién de
calcio, aun no se consigue el minimo adecuado para huertos frutales (especialmente
en nogales), asociado a la baja dosis de calcio aplicada a través del Bioestabilizado
y del programa de fertirrigaciéon. De igual forma, el pH del suelo fue mejorado con
el uso de Bioestabilizado respecto del control con fertilizacion convencional, sin
embargo aun se debe corregir el nivel de este parametro quimico, que esta
directamente relacionado a Ila disponibilidad de calcio en estos suelos.

En consecuencia, el uso de Bioestabilizado como fuente de fertilizacion
complementaria a la fertilizacion convencional empleada en este huerto de nogales
de primer afno, permitié6 aumentar el crecimiento de plantas (diametro de tronco),
mejorar la concentracion de nitrégeno en los tejidos, y mejorar las propiedades
quimicas del suelo.
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Figura 1. Distribucién de plantas dentro de diferentes rangos de crecimiento porcentual de tronco durante la

temporada 2010-2011 (plantacion de primer afio) (n = 20 plantas por tratamiento).
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Figura 2. Ganancia de Crecimiento de Grosor de Tronco durante la temporada 2010-2011
(primer afio de plantacidn) (n = 20 plantas por tratamiento).
Letras distintas sobre las columnas indican diferencia estadistica entre tréiélﬁiéntus segun test DMS

(p<0,05).
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Cuadro 4. Concentracion de nutrient? @) as de{dggal (enero de 2011).
o,

Fertilizacién an\ Referencia
Nutriente ' Bioestabilizado + FC
Cnn%mn I ( nutricional*
Nitrégeno (%) \?\ 3,3%\-? 4,03 2,2-332
AN b
Fésforo (%) ("\F: L Qg,zh 0,22 0,1-0,2
Potasio (@]_3‘""’ !_Q 1,47 1,75 1,2-1,8
Calcio (%) L~ 067 0,66 1,0-2,0
Magnesio (%) - 0,39 0,39 0,3-06
Sodio (%) 0,015 0,009 --
Azufre (%) 0,24 0,23 --
Hierro (ppm) 92 91 50— 150
Manganeso (ppm) 214 295 30-100
Cobre (ppm) 8,7 8.1 4=20
Zinc (ppm) 232 172 18-60
Boro (ppm) 121 96 30=150

*La referencia nutricional sefialada corresponde a huertos en plena produccidn.,



Cuadro 5. Caracteristicas quimicas del suelo al término de la temporada 2010-2011 (0 a 30 cm

de profundidad).

Valor Fertilizacion
Pardmetro de suelo Bicestabilizado + FC
inicial Convencional (FC)

PH (a1 5gun) 5,85 4,57 5,69

CE (dSm™) 0,03 0,28 0,43

Nitrégeno disponible (mg kg') 11,0 81 g4
Fésforo disponible (Olsen) (mg kg') 7,6 20 150
Potasio disponible (mg kg ') 1377 236 427
Calcio intercambiable (cmol, kg ) 1,24 0,89 2,72
Magnesio intercambiable (cmol, kg”) 0,08 0,31 {\ 3,05

P
Sodio intercambiable {cmol. kg”) 0,04 0,08 %\O‘ 0,24
il i =4
Suma de Bases (cmol, kg) 1,7 88 1l 7.11
e
Aluminio intercambiable (cmol. kg) 0,03 g;r:x/ {@ 0,04
Saturacién de Aluminio (%) " ; 54 0,51
~V. Q"?
Azufre disponible (mg kg™ r\‘:@ﬁ ol C,J\ 204 194
Hierro disponible (mg kg’ el 30 24
P (mgkg™) .\‘_:&'-\ {_‘?{\
Manganeso disponible {mg @J qgf? 4,7 11,6
- ibl ST

Cobre disponible {r?g-\k;g‘_yl :,nf } 0,16 0,41 8,6

Zinc dispnnihle@@k&"} (\} 0,06 0,14 34
Boro disponible (mg kg ) 0,22 0,75 1,24

onklelme kA

Nota: en color Rojo'se se{ﬂl@ﬂus factores quimicos y nutricionales limitantes.

*| a referencia nutricional sefialada corresponde a huertos en plena produccién.

Cuadro 5. Caracteristicas quimicas del suelo al término de la temporada 2010-2011 (0 a 30 cm de profundidad).



